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ATESLEME SiSTEMLERI

Prof. Dr. Selim GCETINKAYA

Hedefler

@ Atesleme sisteminin ve pargalarinin gérevlerini tanimlamak

@ Temel, elektronik ve bilgisayar kontrollii atesleme sistemlerinin
calismasini acgiklamak

# Degisik avans mekanizmalarini 6zetlemek

# DistribUtorsiiz ve geleneksel atesleme distriblitoriintin arasindaki farki
ve calismasini agiklamak

® Atasleme sisteminin birinci (primer) ve ikinci (sekonder) devrele
diyagramini gizmek

Atesleme sistemi

# Atesleme sistemi, benzinli motorlarda yanma odasina sikistiriimis olan
yakit hava karigimini ateslemek igin yliksek sicaklikta bir kivilcim treten
sistemdir.

@ Atesleme sisteminin fonksiyonu:
= Buji tirnaklari arasinda sicak kivilcim saglamak
= Yiksek gerilimi dogru sirayla bujilere dagitmak
= Piston UON'ya yaklasirken kivilcimi zamanlamak
= Yik ve hiza gore kivilcim zamanini ayarlamak

Atesleme sistemleri

# Belli baglh atesleme sistemleri:
= Manyetolu atesleme
= Distribltorlu atesleme
= Elektronik atesleme (6r., distribltorsiiz, direkt ateslemeli, veya buiji
Ustiinde bobin)
= Tam elektronik atesleme
# Devreler:
= Primer devre: dusUk voltaj (batarya)
= Sekonder devre: ylksek voltaj (kivilcim)

Atesleme sistemleri...

# Cesitli motorlarin olasi atesleme siralari:
= 3 silindirlide: 1-3-2
= Sira tipi 4 silindirli: 1-3-4-2 1-2-4-3
= Karsit 4 silindirli: ~ 1-4-3-2
= Sira tipi 6 silindirli: 1-5-3-6-2-4
(kranklari 3 giftse) 1-4-2-6-3-5 1-3-2-6-4-5 1-2-4-6-5-3
= Sira tipi 8 silindirli  1-6-2-5-8-3-7-4 1-4-7-3-8-5-2-6
8 silindirli V tipi 1-5-4-8-6-3-7-2 1-5-4-2-6-3-7-8 1-6-2-5-8-3-7-4
1-8-4-3-6-5-7-2
Sira tipi motorlarda 1. silindir, V tipi motorlarda ise 6ndeki ve sag 6n
taraftakidir.

Manyetolu atesleme sistemi

# Bir bataryaya gerek
duyulmadigindan,
motosiklet, kiiglk tarim
makinasi ve askeri tagit 1l
motorlarinda kullanilan
bir atesleme yontemidir.

# Manyetolu atesleme
sistemi, bir elektrik
akimi uretici olan
jeneratorl ve yikseltme
gobrevi yapan bobin :
sargilarini bir arada !
icermektedir. 5
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#® Genel yapida, dogal miknatislarla donatiimis bir rotor, bu rotorun
manyetik alani etkisinde bulunan primer ve sekonder devre sargilarindan
olusan bobin, devre kesici (platin), kondansator, kesici kontaklarini agip
kapatan kam mili ve gerekirse dagitici bulunmaktadir.
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Bataryal ategleme sistemi

Primer devre elemanlar:

. . Tevzi
# Batarya ve sarj sistemi  akaras) -4
# Kontak anahtar
# Bobin primer sargilari
# Platin
# Kondansator
# Distriblitor kami Distribiitor

Sekonder devre
Primer devre

Kontak
anahtari

Bujiler

Sekonder devre elemanlar::
# Bobin sekonder sargilari
# Distributor kapag!

# Tevzi makarasi

# Yiiksek gerilim kablolari

# Bujiler

indtksiyon
bobini

Kondansatsr

Bataryali ategleme sisteminin ¢aligmasi

@ Primer akim, bataryadan, anahtardan, indiiksiyon (atesleme) bobini ve

platin (izerinden sasiye akar.

@ Bu akim indiiksiyon bobini igerisinde atesleme enerjisi depolayan bir
manyetik alan olusturur.

# Bobinin sarj suresi kam agisi tarafindan belirlenir. Bu da platine
kumanda eden kamin tipi ile belirlenir.

# Atesleme aninda (kapama siresinin sonunda) platin agilir ve primer
akimi keser.

@ Bu durumda manyetik alan ¢éker ve primer ile sekonder sargida bir
gerilim indlklenir.

# Sekonder bobin sarim sayisi primere gére 100 kat daha fazla

oldugundan, indlklenen gerilim primerde indlklenen gerilimden yaklagik

100 kat daha biydktr.

@ Sekonder gerilim (yiiksek gerilim) atesleme igin kullanilimak (izere bujinin

merkez elektroduna iletilir.

Primer devre pargalari

# Gok konumlu anahtar
= Atesleme sistemini acar-kapatir.
= Bir gark, titresim veya 1sikla galigir. Kramayer
= Kilitli anahtar ayni zamanda
direksiyon mili kilidini de calistirir. =

Direksiyon
kilit levyesi
Direksiyon

Kilit
siindin e

plakasi

© Guyaga sy 212

indiiksiyon (atesleme) bobini
4 Atesleme sisteminin kalbidir. |
= Bir diistik voltaj primer sargisi ve bir &2

de yiiksek voltaj sekonder sargisi ;;';}?ugﬁ
bulunur.
# Primer sargidan gegen akim Primer
kesildiginde manyetik alan goker. sl |
# Manyetik alan kalktiginda bobin Sekonder |
doygunluga ulasir ve sekonder sargl

sargilarda yiksek voltaj veya diisik
amperaj olusur.

~Sekonder ucu

Primer

negatif ucu

Kam dwell agisi
4 Platin agiz araligi ile dwell agisi arasinda
ters baginti vardir.

# Platin agiz araliginin artiriimasi dwell
acisini azaltir veya tersi de dogrudur.

Sekonder devre pargalari

4 Distributor kapagi
# Tevzi makarasi
# Sekonder devre kablolari

+ Kablolar yiiksek voltaji bobinden distribltlr kapagdinin ortasina ve
kapaktan da bujilere tagir.

+ Distributér mili ve tevzi makarasi krankin yari hizinda déner.
+ Buji kablolari motorun atesleme sirasina goére distribitér kapagina
baglanir.
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Bujiler
# Buji kivileimi sikistirilmis hava-yakit karigimini atesler.
= Dis agiimis boy, bujinin sicaklik derecesinin bir géstergesidir.
= Sicaklik derecesi, isinin merkez elektrottan ne kadar hizl
uzaklastigini gosterir.
+ Seramik yalitkanin yanma odasina uzama miktarindan
belirlenir.
= Bujilerin silindir kapagina oturma yiizeyi konik veya diizddr.
Diz ise conta ile baglanir.

+ Uzun 6mir icin kiymetli metaller kullanilir.
Buji dlig boylar

%’3

Yanly Dojru Yook

Soguk, standard ve sicak
buijiler

Sasi elektrodu Gok s

veya pistona garpabilir.

Resistor buji veya yiiksek gerilim kablolari
# Sekonder devreye, bujilerle veya buji kablolariyla direng eklenir.

# Direng, bobin sekonder sargilarinin verdigi atesleme voltajini ylkseltir.
# Grafit iplik iletkenli kablolarda tel yerine grafit

emdirilmis tel iplik kullanilir. Bu kablolarin
oldukga biyiik direngleri vardir (~10 000 Q).

# Bu kablolarin kullanim amaci atesleme
sisteminin yaydigi parazit dalgalarini
dnlemektir. Ipekli kablolarin direnci, kablo
boyuna bagli olarak degisir.

# Resistor kablolar kirilgandir.

# Sekonder devre kablolari iyi yahtiimalidir.

4 Yalitim yetersizligi, kivilcimin sasiye kisa
devre yapmasina sebep olur.

Klasik atesleme sisteminin yetersizlikleri

# Primer devre akiminin 4 amperden daha fazla artirlmamasi

# Devir arttikga bobinin verdigi gerilimin azalmasi

# Platin fiberinin asinmasina bagli olarak avans ayarlarinin bozulmasi

# Platin kontaklarinin yanmasi veya zamanla meme yapmasi

# Distribitér kaminin aginmasi sonucu silindirler arasi atesleme avansinin
degismesi

Elektronik atesleme sistemleri

Daha guglu atesleme igin elektronik atesleme sistemleri gelistirilmistir.
Klasik atesleme sisteminin belirli yapisina karsilik, elektronik atesleme
sistemlerinin gesitleri vardir. Bunlar sdyle gruplandirilabilir:

# Primer devre akiminin kesilme sekline gore

# Atesleme avansi sekline gore

# Sekonder devre gerilimi dagitma sekline gére

Elektronik atesleme sistemleri...

Primer devre akiminin kesilme sekline gore atesleme sistemleri:
# Platin kumandal

4 Manyetik kumandali (platinsiz)

# Hall etkisi (Hall-effect) kumandali

# Foto elektrik kumandali

Elektronik atesleme sistemleri...

Atesleme avans kontrol yontemine gore (¢ cesit avans kontrol diizenegi
bulunmaktadir.

1. Mekanik avans duzeni

2. Vakum avans diizeni

3. Elektronik avans duzeni
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Elektronik ategleme sistemleri... Elektronik ategleme sistemleri...

Sekonder gerilimi dagitma sekline gore atesleme sistemleri: # Elektronik atesleme sisteminin Ustunlikleri:

1. Distributorll tip = Transistoriin primer devreyi agip kapamasi platinle kiyaslanmayacak
2. Distribitorsiiz (statik) tip kadar kisa slirede gergeklesir. Bu da indliksiyon bobininin verimini

artirmaktadir.

Elektronik atesleme sistemlerinde sekonder devre gerilimi 40 000 volta
kadar cikabilmektedir.

Primer devre akimi her zaman maksimum degere ulasmakta ve
sekonder devre gerilimi daima en ylksek olmaktadir.

Sistem daha glivenli ve verimli calismaktadir.
Yiksek devirlerdeki calisma da daha verimlidir.
Elektronik avans dlzeniyle, atesleme zamanlanmasi da iyilegmistir.

Elektronik ategleme sistemi... Elektronik atesleme sistemi...
Motor hizi T # Bu sistemle 3-4 amper civarinda olan primer devre akimi transistor
::a"':z‘" algiama |Motor kontrol moduliy sayesinde 8 ampere yiikseltilerek primer ve sekonder devre voltajlarinin
baglantisi | -~ daha yiiksek degerlere ulasmasi saglanmistir.

# Hareketsiz yekpare bir parga olan transistorde oksidasyon, yag, kir gibi
verimi disurlcl etkiler meydana gelmez. Acilip kapanan ve surtiinen
parcalarin olmayisi, giivenilir galigsmanin yani sira, periyodik bakim ve
ayar geregini ortadan kaldirmistir, masrafsizdir.

# Transistorlin primer devreyi agip kapamasi platinle kiyaslanmayacak
kadar kisa sirede gerceklesmektedir. Bu olay indiiksiyon bobinin
verimini artirmaktadir. Bazi elektronik atesleme sistemlerinde Elektronik

Metreler

VWY

e

AAMMAA

. ve
gostergeler

oY Avans Dizeni (ESA) ile atesleme zamanlamasi da kusursuzlastiriimistir.
Gug | Mekanik ve vakum avans diizenleri kaldirildigi igin bu sistemlerin
"a"S'S‘I"“‘ calismasinda olusabilecek kusurlar elektronik ateslemede yoktur.

# Tetikleme (trigger) mekanizmasi, bobin primer sargilarina giden akimi
kontrol eder.

Primer devre I
Sekonder devre I

Elektronik ategleme sistemi... Endiiktif vericili ategleme sistemi

# Transistor, bir elektronik anahtar veya roledir. % Enduktif vericili (manyetik kumandal) elektronik atesleme sistemi
+ Giig transistérii bir siirlicti transistér tarafindan kontrol edilir. klasik atesleme sistemine benzemektedir.
+ Elemanlari: emitter (E), kollektér (C) ve beyz (B) @ Distributor igerisindeki platinlerin yerine bir manyetik sinyal jeneratori

(pulse jenerator) yerlestirilmistir.

@ Atesleme bobinini indlklemek Uzere elektronik kontrol devresi kullanir.
Indtiksiyon

emitter collector, bobini
base base Elektronik kfntml
modiili
collector lemitter EE i 1| I

PP Transistor  NPN Transistor ]

l ' , Buiiler
74 emitter @ | collector Al
Dbas: 0 | 7

PHP type d
collector || emitter
HPH type PHP type L
HPH type

= Beyzine kiglk bir akim uygulandiginda anahtar gérevi yapar.

Distribiitor
Kontak
anahtan

N
base

PHE type
Vakum %
Hen
e avansi h Manyetik

Batarya

Tetikleme
arki
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Endiiktif vericili ategleme sistemi...

#® Sistemin platin kumandali sisteme gore Ustunlikleri:

Yiksek hizlarda bdtin silindirler esit ve dogru avans ile ateslenir.
Platin ve platin fiberi agintisi yoktur.

Platin olmadig igin yiiksek devirlerde platin sigramasindan olusan
motor teklemesi meydana gelmez.

Degisen dwell agisi kontrolii ile bobinde her devirde maksimum enerji
depolanabilir bu sayede sekonder devre gerilimi ylksektir.

Atesleme modiilleri

# Daha yeni atesleme modiillerinin gérevleri:
= Primer akimi acar-kapatir.
= Akimi sinirlar.
= Dwell agisini degistirir.
4@ Akim sinirlama sistemi
= Bir atesleme moduilliniin iginde degisken dirence sahiptir.

+ Atesleme modlili, primer sargi doygunluga ulagir ulasmaz akimi
keser.

Hall etkili ategsleme sistemi

# Sistem, distribltor igine yerlestiriimis hall etkisi prensibine gore galisan
tetikleyici entegreyle, distribiitér digindaki elektronik kontrol tnitesinden
olusur.

# Elektronik kontrol Unitesi bobin primer devre akimini keserek sekonder
sargilarda yiksek gerilim olusturur.

#® Sinyalin olusmasi igin bir hall vericisi kullanilir. Hall vericisi distrib(itériin
icine yerlestirilmistir. Hall gerilimi prensibine gore sinyal Gretilir.

@ Hall gerilimi, Gzerinden akim gegen yari iletken bir levhanin, bir manyetik
alanin kuvvet hatlari tarafindan dik olarak kesilmesiyle, iletkenin
kenarlari arasinda meydana gelen gerilimdir. Hall gerilimi manyetik
alanin ve yari iletkenden gegen akimin siddetiyle dogru orantilidir.
Manyetik alanin yari iletkeni kesme hizi hall gerilimini etkilemez.

@ Hall etkisi, hareket ettirilen elektrik yikinin manyetik alandan 90°
saptiriimasidir.

Optik sensorler

#® Optik sensor yapiminda bir LED ve bir fototransistor kullanilir.

4 Optik sensorler distributorun igine yerlestirilir ve krank milinin konumunu
algilayip, atesleme modiiliine (PCM) uygun bir sinyal gondermek
amaciyla kullanihr.

4 Distributor miline bir rotor diski takilir. Tipik bir rotor diskinin dig
cevresinde, 1 derece araliklarla agiimis 360 ¢entik bulunur

# Centiklerin i¢ tarafinda, dort silindirli bir motor icin 4 gentik, alti silindirli
bir motor icin 6 ¢entik, vb bulunur. Birinci silindiri PCM'ye tanitmak
amaciyla gentiklerden biri digerlerinden daha buyuktur.

4 Primer devreyi bir 151k demeti kontrol eder.
= Sensor gentikli diskin bir tarafinda parildar.
= Disk 15191 keser, voltaj durur.

Detonasyon sensorii

# Detonasyon sensori, bir diyafram (izerine yerlestirimis titresimlere karsi
duyarl piezo elektrik kristalinden yapilmistir. Motor blogunda vuruntudan
kaynaklanan titresim frekansini tespit ederek ECU’ne sinyaller génderir.
ECU, vuruntunun meydana geldigi krank mili agisini kullanarak hangi
silindir ve silindirlerde vuruntu meydana geldigini ve siddetini algilar ve
vuruntu kontrol devresiyle avansi diistrir. Vuruntu olmadiginda ise
vuruntu baslayincaya kadar avansi artirir.

Distribiitorsiiz atesleme

# Distriblitor veya buiji kablolari yok

# Iki silindire bir primer bobin (atik kivilcim)

# Her silindir igin bir bobin (buji Usti bobin)

# Atesleme modli atesleme sirasini krank konumuna goére senkronize
eder.

4 Bazi motorlarda her silindirde, biri emme digeri egzoz tarafinda olmak
Uzere iki buji bulunur.

# Atesleme modull her bir yakit enjektorint kontrol edecegi zaman
ECM'ye sinyal gonderir.

# Krank mili konum sensori, motor hizi veya krank mili konumunu belirler.

4 Kam mili konum sensord, yakit enjeksiyon sistemi siralamasi veya
atesleme yapan boin hakkinda bilgi saglar.
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Distribiitorsiiz atesleme...

# Bu sistemde iki buji birden ayni zamanda ateslenir. Bunlardan biri egzoz
zamaninda, digeri de atesleme zamaninda olan silindirin bujisidir.

4 Atesleme bobininde iki primer devre sargisi ve bir sekonder devre sargisi
bulunur.

# Sistemin calismasi krank mili Gzerinde bulunan déner algilayici
tarafindan kontrol edilir. Tetikleyicide, iki primer sarg! igin iki tetikleme
noktas! vardir. Herbir tetikleme noktasi, bir primer sargidan gegen akimi
kesen bir elektronik kontrol tnitesini galistirir ve akim kesilince sekonder
devre sargisinda yiiksek gerilim meydana gelir.

# Sekonder devre geriliminin kutup yoni ve yliksek gerilim diyotlari, hangi
iki bujinin gakacagini belirler.

% Ornegin sekonder sarginin (st ucunun negatif oldugunu kabul edelim. Bu
durumda yiiksek gerilim palsi sirasinda elektronlar birinci buji Gizerinden
sasiye geger ve sasiden dordiinct bujiye ve oradan da sekonder devre
sargisinin diger ucuna ulasarak devreyi tamamlar.

# Yiiksek gerilim diyotlari elektrik akimlarini ters yonde gegirmediginden,
elektronlar ikinci ve Giglincu bujilerden gegemezler.

Distribiitorsiiz ategleme..

Ategleme kontrol modiilii

Kam mili {san bobin paketleri)
konum sensorii %
LS ECU

Tetikleme cark

Kontak
anahtan

Kam mili—|

Krank mili

Tetikleme garki

Krank mili Bro17mechanicalboaster.com

konum sensdrii

Distribitorsiiz ategleme..

Bu sistemde iki buji birden ayni zamanda ateslenir. Bunlardan biri egzoz
zamanindaki bir silindirin, digeri de atesleme zamanindaki bir silindirin
bujisidir.

Atesleme bobininde iki primer sargi ve bir sekonder sargi vardir. Sistemin
calismasi, krank mili Gzerinde bulunan déner algilayici tarafindan kontrol
edilir.

Tetikleyicide primer sargilarinin her biri igin bir tane olmak tzere iki
tetikleme noktasi vardir. Tetikleme noktalarindan her biri, primer sargilarin
birinden gecen akimi kesen bir elektronik kontrol Unitesini ¢alistirir.
Primer devre akimi kesilince sekonder devre sargisinda yliksek gerilim elde
edilir. Sekonder devre geriliminin kutup yonu ve yiksek gerilim diyotlari
hangi iki bujinin cakacagini belirler.

Ornegin sekonder devre sargisinin iist ucunun negatif oldujunda, yilksek
gerilim palsi sirasinda elektronlar birinci bujiden akarak sasiye gecer.
Elektronlar sasi yolu ile dérdiincti bujiye ulasir ve oradan sekonder devre
sargisinin diger ucuna ulasarak devrelerini tamamlarlar.

Elektronlar ikinci ve Gglinct bujilerden gegemezler giinkl yiksek gerilim
diyotlari elektrik akimlarini ters yonde gegirmezler.
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